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Ñóùåñòâåííàÿ äîëÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ çàïàñîâ òâåðäûõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàöèîíàëüíûå èíòå-
ðåñû, ñîñðåäîòî÷åíà â òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíàõ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [4, 5]. Ïîýòîìó ãîðíîäîáûâàþùàÿ 
îòðàñëü ÷àñòî ñòàíîâèòñÿ îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ îïîðíûõ 
çîí, ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíîé è ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóê-
òóðû, îáåñïå÷èâàåò ðàáî÷èå ìåñòà è ïðèâëå÷åíèå èíâåñòè-
öèé, ÿâëÿÿñü íå òîëüêî èñòî÷íèêîì ïðèáûëè, íî è äâèæó-
ùåé ñèëîé ñîçäàíèÿ êëàñòåðîâ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ðàç-
âèòèþ óäàëåííûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè è îáåñïå÷èâàþò åãî 
óñòîé÷èâîñòü â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. Òàêèì îáðàçîì, 
ðàçâèòèå òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíîâ, âêëþ÷àÿ Àðêòè÷åñêóþ 
çîíó, ñ îïîðîé íà íåäðà è èõ áîãàòñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñòðàòåãè÷åñêèé âåêòîð ðàçâèòèÿ ñòðàíû [2].

Àðêòè÷åñêàÿ çîíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÀÇÐÔ) – ýòî 
îäèí èç ñàìûõ òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû, íåêîòî-
ðûìè èç îñíîâíûõ òðåíäîâ ðàçâèòèÿ êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ [3]:

• ãåîïîëèòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Èç-çà ñâîåãî ñòðàòåãè÷åñêîãî 
ïîëîæåíèÿ Àðêòèêà ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì âíèìàíèÿ ìíîãèõ 
ñòðàí;

• îãðîìíûå çàïàñû ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, äîáû÷à è ïåðå-
ðàáîòêà êîòîðûõ äîëæíà âåñòèñü ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåí-
íûõ òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ;

• ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû. Äëÿ îñâîåíèÿ áîëüøåé ÷àñòè 
ÀÇÐÔ îòñóòñòâóåò áàçîâàÿ ëîãèñòè÷åñêàÿ è ýíåðãåòè÷åñêàÿ 
èíôðàñòðóêòóðà;

• ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü. Ìåðû ïî îõðàíå ïðèðîäû 
è áèîðàçíîîáðàçèÿ èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè 
óíèêàëüíîé ïðèðîäû ðåãèîíà.

-
-

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â òðóä-
íîäîñòóïíûõ ðåãèîíàõ îòíîñèòñÿ ê ìàëûì ìåñòîðîæäåíèÿì 
[4], ðàçðàáîòêà êîòîðûõ ñ ïðèìåíåíèåì òðàäèöèîííîãî ïîä-
õîäà çàòðóäíåíà, â òîì ÷èñëå èç-çà îòñóòñòâèÿ áàçîâîé èí-
ôðàñòðóêòóðû, ñîçäàíèå êîòîðîé – êðàéíå äëèòåëüíûé  
è çàòðàòíûé ïðîöåññ, ïðèâîäÿùèé ê ïîïàäàíèþ ìàëûõ  
ìåñòîðîæäåíèé â íåðàñïðåäåëåííûé ôîíä íåäð.

Îñâîåíèå ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
â òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîïðÿ-
æåíî ñ ðÿäîì ñëîæíîñòåé, êîòîðûå çàòðóäíÿþò ïðîöåññû 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. Íåêîòîðûå èç îñíîâíûõ ïðîáëåì 
âêëþ÷àþò â ñåáÿ [3]:

• ëîãèñòèêó. Íåðàçâèòîñòü òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòó-
ðû íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà ëîãèñòèêó, â òîì ÷èñëå íà  

ãàáàðèòû è îáúåì ïåðåâîçèìûõ ãðóçîâ. Êðîìå òîãî, ïðèñóò-
ñòâóåò öåëûé ðÿä îãðàíè÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ ñåçîííîñòüþ 
íàâèãàöèè;

• ýêñòðåìàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü 
òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóðî-
âûì êëèìàòîì ñ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè, ñèëüíûìè âåòðà-
ìè è äðóãèìè ýêñòðåìàëüíûìè óñëîâèÿìè. Ýòî ñîçäàåò 
ñëîæíîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîòíèêîâ è íå-
ïðåðûâíîñòè ïðîèçâîäñòâà, ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò ïåðèîä 
âûïîëíåíèÿ îáùåñòðîèòåëüíûõ ðàáîò;

• ñîöèàëüíûå àñïåêòû. Îñâîåíèå ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé â 
òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíàõ îñëîæíÿåòñÿ êàäðîâûì äåôèöè-
òîì è íèçêîé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ.

Â ñîâîêóïíîñòè ýòî ïðèâîäèò ê ýêîíîìè÷åñêîé íåýôôåê-
òèâíîñòè èíâåñòèðîâàíèÿ â îñâîåíèå ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé 
[6], ïðè ýòîì âîïðîñ èõ îñâîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êðàéíå àêòóàëü-
íûì ñ ó÷åòîì ìíîãîîáðàçèÿ âûçîâîâ, ñòîÿùèõ ïåðåä ñòðà-
íîé, è ïîòåíöèàëà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ïðè 
ïðàâèëüíîì ïîäõîäå ê ðàçâèòèþ. Èìåííî ìàëûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñïîñîáíû âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçâèòèå 
òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíîâ çà ñ÷åò áûñòðîãî ïðèâëå÷åíèÿ 
èíâåñòèöèé. Äëÿ ýòîãî æèçíåííî íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà 
ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü ýôôåêòèâíóþ îòðà-
áîòêó ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé â óñëîâèÿõ ìèíèìàëüíîé  
èíôðàñòðóêòóðû.
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Îäíèì èç âîçìîæíûõ ðåøåíèé, ó÷èòûâàþùèõ ñïåöèôè-
êó çàäà÷è îñâîåíèÿ ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé, ìîæåò ñòàòü ïðè-
ìåíåíèå ìîäóëüíûõ ðåøåíèé, â ñîçäàíèè êîòîðûõ êëþ÷å-
âóþ ðîëü èãðàåò èíæèíèðèíã, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ èõ ðàç-
ðàáîòêó, ïðîåêòèðîâàíèå è âíåäðåíèå.

Ìîäóëüíûå îáîãàòèòåëüíûå ôàáðèêè, ïðåäñòàâëÿþùèå 
ñîáîé òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà áûñòðîâîçâîäèìîãî òèïà ðàç-
ëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé è èñïîëíåíèÿ, èìåþò øèðîêîå îá-
ùåìèðîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå, îñîáåííî â îáëàñòè îáîãàùå-
íèÿ çîëîòà è èíûõ äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ. Êîíñòðóèðîâàíèåì 
ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ øèðîòàõ 
è êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ çàíèìàëèñü è çàíèìàþòñÿ ìíîæå-
ñòâî èíæèíèðèíãîâûõ êîìïàíèé – îò êîðïîðàöèé äî ëî-
êàëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîñòàâùèêîâ îáîðóäîâàíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ðåøåíèÿ 
ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ïî ìàñøòàáó, óðîâíþ òåõíèêè è 
òåõíîëîãèè, àâòîìàòèçàöèè [8, 9] è äð.

Ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñà ïðèìåíèìîñòè ìîäóëüíûõ 
ðåøåíèé â êîíòåêñòå îñâîåíèÿ ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé ñòîèò 
âûäåëèòü ñëåäóþùèå êðèòåðèè, ñîîòâåòñòâèå êîòîðûì ïî-
çâîëÿåò ñ÷èòàòü ðåøåíèå ìîäóëüíûì:

• âûñîêàÿ ñòåïåíü ãîòîâíîñòè è ìèíèìàëüíûé ñðîê ìîí-
òàæà;

• ìèíèìàëüíûé íåîáõîäèìûé îáúåì ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
ðàáîò íà ó÷àñòêå;

• ìàñøòàáèðóåìîñòü, ãèáêîñòü è ìîáèëüíîñòü. Áûñòðîòà 
àäàïòàöèè/ðåêîíôèãóðàöèè ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì  
íà ìåñòîðîæäåíèè, êîìïàêòíîñòü è ïðîñòîòà äîñòàâêè;

• âûñîêàÿ ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè, ïðîñòîòà ýêñïëóàòà-
öèè;

• ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü: îïòèìèçèðîâàííîå èñïîëüçîâà-
íèå ðåñóðñîâ;

• ìèíèìèçàöèÿ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ó÷åò 
ýêîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ, âêëþ÷àÿ ñíèæåíèå âûáðîñîâ è ïî-
âûøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè;

• áåçîïàñíîñòü è íàäåæíîñòü: ðåøåíèÿ îáåñïå÷èâàþò âû-
ñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè è íàäåæíîñòè ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ, ìîäóëè êîíôèãóðèðóþòñÿ òîëüêî èç ñòàí-
äàðòèçèðîâàííîãî è ñåðòèôèöèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Ýòî îñîáåííî âàæíî â óñëîâèÿõ òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíîâ, 
ãäå äîñòóï ê ðåñóðñàì è ïîìîùü ìîãóò áûòü îãðàíè÷åíû.

Ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ïîäãîòîâèòåëüíûõ è ñòðîèòåëü-
íî-ìîíòàæíûõ ðàáîò ïðè îñâîåíèè ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
â èäåàëüíîì ñëó÷àå äî ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ òàêîâûõ, ïîäðà-
çóìåâàåò, ÷òî ìîäóëüíàÿ ôàáðèêà è åå ñîñòàâíûå ÷àñòè 
äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé èçäåëèå çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè, 
êîòîðîå íà ìåñòå ïîäâåðãàåòñÿ òîëüêî êðóïíîóçëîâîé ñáîð-
êå è ïîäêëþ÷åíèþ ê èíæåíåðíûì ñèñòåìàì.

Ñîîòâåòñòâåííî êàæäûé ìîäóëü êîíñòðóèðóåòñÿ ñ ó÷åòîì 
òðàíñïîðòíûõ ãàáàðèòîâ è äîëæåí èìåòü â ñâîåì ñîñòàâå 
óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùèå îñóùåñòâèòü åãî áûñòðîå ñîïðÿ-
æåíèå ñî ñìåæíûìè ìîäóëÿìè, à òàêæå óñòàíîâêó íà ïîäãî-
òîâëåííîå îñíîâàíèå áåç âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ ôóíäà-
ìåíòîâ çà ñ÷åò ñèñòåìû ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ãðóçêè íà ãðóíòû îñíîâàíèÿ.

Ñåâåð Ìèíåðàëñ èìååò â ñâîåì ïîðòôåëå ðÿä êîíöåïòó-
àëüíûõ ïðîðàáîòîê ìîäóëüíûõ ðåøåíèé, ïîëíîñòüþ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ îáîçíà÷åííûì êðèòåðèÿì, íàïðàâëåííûõ íà 
ïåðåðàáîòêó ðàçëè÷íûõ òèïîâ ðóä è ñûðüÿ: îò ðîññûïíîãî, 
êîðåííîãî çîëîòà, óãëÿ, æåëåçà è äî òåõíîãåííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, â òîì ÷èñëå çîëîøëàêîîòâàëîâ.

Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ïðèìåðîâ ïîäîáíûõ ðåøåíèé ìîæ-
íî ðàññìîòðåòü êîíöåïöèþ ìîäóëüíîé çîëîòîèçâëåêàòåëü-
íîé ôàáðèêè ÀÎ «Ñåâåð Ìèíåðàëñ» äëÿ èçâëå÷åíèÿ ãðàâè-
òèðóåìîãî çîëîòà èç ðóä êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ïðîñòåéøàÿ ÇÈÔ èìååò öåëûé ðÿä îáëà-
ñòåé ïðèìåíåíèÿ, íà÷èíàÿ îò ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íûõ ðàáîò ñ ïåðåðàáîòêîé âàëîâûõ ïðîá ðóäû è çàêàí÷èâàÿ 
íóëåâûì öèêëîì îñâîåíèÿ êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé,  
â êîòîðîì çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ïîäîáíîãî ðåøåíèÿ ñóùå-
ñòâåííî ñîêðàùàþòñÿ ñðîêè ïîëó÷åíèÿ ïåðâîãî ìåòàëëà,  
à ñîîòâåòñòâåííî, îêóïàåìîñòè ïðîåêòà.

Параметр Значение

Производительность по руде До 20 т/ч в зависимости от свойств 
руды

Извлечение золота В зависимости от свойств руды

Температурный диапазон 
эксплуатации От –45 до +45

Режим работы Сезонный/круглогодичный, кругло-
суточный

Мобильность/возможность 
перевозки установки Да. Обслуживание автокраном

Водоснабжение Замкнутый водооборот ~100 м3/ч

Энергопотребление ~1,5 МВт в зависимости от свойств 
руды и комплектации

Система автоматизированного 
управления процессом Полная автоматизация

Занимаемая площадь 
(без учета ДСК) 285 м2

Количество контейнеров От 7 единиц (в зависимости 
от комплектации)

Тип контейнеров

20” High Cube, с отделяемыми 
стенками, утепленные/
не- утепленные, комплектно 
с инженерными системами

Вспомогательные модули и 
системы (опционально)

Энергетическое обеспечение 
(ДЭС, КТП, компрессорные)

Водообеспечение и водоподготовка 
(станции забора и ХВП)

Административно-бытовые модули

Мобильные/полумобильные ДСК

Рис. 1 Общий вид модульной ЗИФ

Таблица 1
Основные характеристики модульной ЗИФ
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Â Ðîññèè ìîäóëüíûå ðåøåíèÿ íà÷àëè àêòèâíî ðàçðàáàòû-
âàòüñÿ è âíåäðÿòüñÿ ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà [7]. 
Îäíàêî ïîñëå àäàïòàöèè ê çàêîíîäàòåëüíûì íîðìàì îíè 
óòðà÷èâàþò ñóùåñòâåííûå êðèòåðèè ìîäóëüíîñòè, ïðåâðà-
ùàþòñÿ â ïîëíîöåííûå îáúåêòû êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëü-
ñòâà, ñî âñåìè âûòåêàþùèìè èç ýòîãî ñëîæíîñòÿìè. Ìîæíî 
ñêàçàòü, ÷òî ñåé÷àñ â Ðîññèè îòñóòñòâóþò ìîäóëüíûå ôàáðè-
êè, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùèå îáîçíà÷åííûì êðèòåðèÿì. 
Ïðè ýòîì àêòóàëüíîñòü ìîäóëüíûõ ðåøåíèé â óñëîâèÿõ 
ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé â òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíàõ ñëîæíî 
ïåðåîöåíèòü, à ïîëîæèòåëüíûé îïûò èõ ïðèìåíåíèÿ, ïðåä-
ñòàâëåííûé îáùåìèðîâîé ïðàêòèêîé, íåëüçÿ èãíîðèðîâàòü. 
Åñëè ñ òåõíè÷åñêîé ñòîðîíû êîíöåïöèè ïîäîáíûõ ôàáðèê 
ðåàëèçóåìû, òî ñ ïðàâîâîé òî÷êè çðåíèÿ âîçíèêàåò ñëîæ-
íîñòü ïðè îòâåòå íà âîïðîñ «×òî æå òàêîå ìîäóëüíàÿ ôàáðè-
êà: òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî èëè îáúåêò êàïèòàëüíîãî ñòðî-
èòåëüñòâà?» Ñ òî÷êè çðåíèÿ Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî êîäåêñà 
ëþáîé îáúåêò, íà êîòîðîì âåäóòñÿ ðàáîòû ïî îáîãàùåíèþ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ÿâëÿåòñÿ îñîáî îïàñíûì è òåõíè÷å-
ñêè ñëîæíûì, âíå çàâèñèìîñòè îò ïðèçíàêîâ åãî êàïèòàëü-
íîñòè, ñîîòâåòñòâåííî, îí äîëæåí èìåòü ïðîåêòíóþ äîêó-
ìåíòàöèþ è ïîëîæèòåëüíîå çàêëþ÷åíèå ýêñïåðòèçû, áåç 
êîòîðîãî íå ìîæåò ñòðîèòüñÿ è ââîäèòüñÿ â ýêñïëóàòàöèþ 
[1]. Ïðè ýòîì, åñëè ðàññìàòðèâàòü êàæäûé ìîäóëü êàê òåõ-
íè÷åñêîå óñòðîéñòâî â ñîñòàâå òàêîãî îáúåêòà, òî â ðàìêàõ 
ÅÑÊÄ íåò åäèíûõ íîðì, ñòàíäàðòîâ è òðåáîâàíèé, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êîòîðûìè äàííûé ìîäóëü ìîã áû áûòü ñêîíñòðóè-
ðîâàí, à áåçîïàñíîñòü åãî êîíôèãóðàöèè îáîñíîâàíà è îáå-
ñïå÷åíà.

Ñîîòâåòñòâåííî, ýôôåêòèâíîãî âíåäðåíèÿ ìîäóëüíûõ 
ðåøåíèé â ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîé îòðàñëè áåç ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ïðîôèëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà è ðàçðàáîòêè 
ïðîôèëüíûõ ñòàíäàðòîâ æäàòü íå ïðèõîäèòñÿ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî èíæåíåðíûå ðåøåíèÿ íà îñíîâå ìî-
äóëüíûõ òåõíîëîãèé èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ïðåîäî-
ëåíèè ïðîáëåì òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíîâ, ãäå óñëîâèÿ 
ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ ìîãóò áûòü îñîáåí-
íî ñëîæíûìè. Ìîäóëüíûå óñòðîéñòâà ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëü-

íî óïðîñòèòü è óñêîðèòü ïðîöåññ ðàçâåðòûâàíèÿ ïðîèç-
âîäñòâ ñ ìèíèìàëüíûìè òðåáîâàíèÿìè ê èíôðàñòðóêòóðå â 
óäàëåííûõ è òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ, îáåñïå÷èâàÿ ýôôåê-
òèâíîå ðåøåíèå ìíîæåñòâà çàäà÷.

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ïðåèìóùåñòâ ìîäóëüíûõ òåõíîëî-
ãèé ÿâëÿåòñÿ èõ âûñîêàÿ ìîáèëüíîñòü è ãèáêîñòü. Áëàãîäàðÿ 
âîçìîæíîñòè ñîáèðàòü è òðàíñïîðòèðîâàòü ìîäóëè íà óäà-
ëåííûå òåððèòîðèè ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòîâ ñòàíîâèòñÿ áîëåå 
ýôôåêòèâíîé è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîé. Ìîäóëüíûå 
êîíñòðóêöèè ìîãóò áûòü ëåãêî àäàïòèðîâàíû ê ñïåöèôè÷å-
ñêèì óñëîâèÿì ìåñòíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü îïòè-
ìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ è ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâ-
íîå ôóíêöèîíèðîâàíèå îáúåêòîâ.

Ïðèìåíåíèå ìîäóëüíûõ òåõíîëîãèé òàêæå ñïîñîáñòâóåò 
ñîêðàùåíèþ ñðîêîâ ñòðîèòåëüñòâà è óìåíüøåíèþ âîçäåé-
ñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñòðîè-
òåëüíûõ îòõîäîâ, îïòèìèçèðîâàííûé ïðîöåññ ìîíòàæà è 
óëó÷øåííàÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü – ýòî ëèøü íåñêîëüêî 
ïðèìåðîâ òîãî, êàê ìîäóëüíûå ðåøåíèÿ ñïîñîáñòâóþò 
óñòîé÷èâîìó è ñáàëàíñèðîâàííîìó ðàçâèòèþ â òðóäíîäî-
ñòóïíûõ ðåãèîíàõ. 

Ñî÷åòàíèå ìîäóëüíûõ ðåøåíèé ñ èííîâàöèîííûìè ïîä-
õîäàìè ê ñíàáæåíèþ ýíåðãèåé òàêæå îòêðûâàåò øèðîêèå 
âîçìîæíîñòè äëÿ îïòèìèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
íà ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ïðèìåíåíèå ýôôåê-
òèâíûõ ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè ïîçâîëÿåò ñíèçèòü íå òîëüêî 
çàâèñèìîñòü îò òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ ýíåðãîñíàáæåíèÿ 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, íî è ýêîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ïðî-
èçâîäñòâà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ÷òî ñîçäàåò íîâûå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ, ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ è îáåñïå-
÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé â óñëîâèÿõ 
áûñòðî ìåíÿþùåãîñÿ ðûíêà è ðàñòóùèõ òðåáîâàíèé ê áåç-
îïàñíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, èííîâàöèîííûå èíæåíåðíûå ðàçðàáîò-
êè íà îñíîâå ìîäóëüíûõ òåõíîëîãèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ìîùíûé èíñòðóìåíò äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ïðîáëåì òðóäíîäî-
ñòóïíûõ ðåãèîíîâ, îáåñïå÷èâàÿ ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâà-
íèå ðåñóðñîâ è óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ýêîíîìèêè ýòèõ òåð-
ðèòîðèé.
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