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Резюме: Цель исследования – анализ основных характеристик геологического строения эвапоритовой формации  
в Амударьинском нефтегазоносном бассейне, чтобы расширить знания о геологической и экологической истории ре-
гиона и выявить потенциал этих отложений для различных сфер применения. Для данного исследования были исполь-
зованы методы геологической картировки, анализа минералогического состава пород, стратиграфического анализа и 
геохимических исследований. В результате было обнаружено, что эвапоритовая формация в Амударьинской синеклизе 
состоит главным образом из соляных и сульфатных пород с характерной кристаллической и мелкозернистой текстурой. 
Данное строение формируется под воздействием процессов высокого испарения воды в прошлом, что является клю-
чевым фактором для понимания ее генезиса. Геологический анализ выявил наличие геоморфологических элементов, 
таких как соляные озера и солончаки, которые отражают историю изменений климатических и тектонических условий  
в данной области. Эти характеристики геологического строения эвапоритовой формации являются важными для глу-
бокого понимания ее эволюции в геологическом времени и определения ее потенциала в различных аспектах, включая 
экологические, экономические и научные приложения. Понимание процессов формирования эвапоритов позволяет луч-
ше оценить экологические аспекты, связанные с этими отложениями, и разработать эффективные стратегии управления 
природными ресурсами региона. Такое исследование дополняет общее научное знание о процессах геологического раз-
вития и может стать основой для будущих исследований в области геологии, экологии и геохимии данного региона.
Ключевые слова: геологическое строение, эвапоритовая формация, геологические исследования, осадочные породы, 
минералы, экологическая среда
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Abstract: The objective of the study was to analyze the main features in the geological structure of the evaporite formation in the 
Amu-Darya oil and gas basin in order to improve our understanding of the geological and environmental history of the region 
and to identify the potential of these deposits for various applications. Geological mapping, analysis of the mineral composition 
of the rocks, stratigraphic analysis, and geochemical studies were used in this study. The results showed that the evaporite 
formation in the Amu-Darya syncline consists mainly of the salt and sulfate rocks with a distinctive crystalline and fine-grained 
texture. This structure was formed under the impact of intensive water evaporation processes in the past, which is a key factor 
in understanding its genesis. Geological analysis has revealed the presence of geomorphological features such as salt lakes and 
salt marshes, which reflect the history of climatic and tectonic changes in the region. These features in the geological structure 
of the evaporite formation are important for a deeper understanding of its evolution over geological time and for determining 
its potential in various aspects, including environmental, economic, and scientific applications. Understanding the evaporite 
formation processes makes it possible to better assess the environmental aspects associated with these deposits and develop 
efficient strategies for managing the region's natural resources. Such a kind of research complements the general scientific 
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Введение 
Целью данного исследования является анализ основных 

характеристик геологического строения эвапоритовой 
формации в Амударьинском нефтегазоносном бассейне, 
чтобы расширить знания о геологической и экологической 
истории региона и выявить потенциал этих отложений для 
различных сфер применения. В результате исследования 
было обнаружено, что эвапоритовая формация в Амуда-
рьинской синеклизе состоит главным образом из соляных 
и сульфатных пород с характерной кристаллической и 
мелкозернистой текстурой. Эти результаты указывают на 
процессы высокого испарения воды в прошлом, которые 
способствовали образованию данных отложений. Кроме 
того, исследование подтвердило наличие геоморфологи-
ческих проявлений эвапоритов, таких как соляные озера 
и солончаки, что подчеркивает их значение для экологи-
ческой и геологической истории региона. Также был выяв-
лен экономический потенциал эвапоритов как источника 
полезных ископаемых, что делает их важным объектом 
изучения не только с научной, но и с практической точки 
зрения для различных отраслей промышленности. Допол-
нительно было выявлено, что стратиграфическое положе-
ние эвапоритовой формации указывает на периодические 
изменения в условиях соленакопления, связанные, вероят-
но, с климатическими колебаниями или тектонической ак-
тивностью в регионе. Такие выводы обогащают понимание 
процессов формирования отложений в данной синеклизе и 
их динамики в геологическом времени, что имеет значение 
для реконструкции истории этой области.

Исследование также подчеркивает необходимость даль-
нейших исследований в области геологии и геоморфоло-
гии Амударьинской синеклизы для более полного понима-
ния процессов формирования и динамики эвапоритовых 
отложений, а также их роли в современных экологической 
и экономической сферах региона. Практическое значение 
данного исследования заключается в создании основы для 
разработки более эффективных стратегий управления при-
родными ресурсами, основанных на понимании геологиче-
ских процессов формирования эвапоритовых отложений в 
Амударьинской синеклизе, что имеет ключевое значение 
для устойчивого развития экологических и экономических 
систем региона [1; 2].

Задачи:
1. Исследование геологического строения эвапоритовой 

формации Амударьинской синеклизы с целью более де-
тального анализа ее генезиса и эволюции, включая изуче-
ние процессов образования отложений и динамики изме-
нений в геологическом времени.

2. Оценка потенциала эвапоритовых отложений для 
различных сфер применения, включая их экономическое 
значение в промышленности, а также возможности ис-
пользования в сельском хозяйстве, строительстве и других 
отраслях.

3. Анализ экологического значения эвапоритовой форма-
ции и ее влияния на окружающую среду региона с учетом 
возможных рисков и пользы для природы и человека.

Материалы и методы

Амударьинская синеклиза находится в наиболее опу-
шенной части Туранской плиты, где происходит сочлене-
ние этой платформы с Тянь-Шанским и Афгано-Памир-
ским альпийскими эпиплатформенными орогенами.

Геологическая картировка представляла собой методиче-
ский подход, основанный на систематическом обследова-
нии земной поверхности с целью установления геологиче-
ских характеристик региона. Развертывание этого метода 
включало в себя следующие шаги: детальное обследова-
ние территории, определение геологических структур, ти-
пов пород, их распространения и отношений друг к другу. 
Проведены полевые работы, в рамках которых изучался 
ландшафт, горные образования, речные долины и другие 
элементы рельефа для составления карты и оценки общей 
геологической структуры региона. На основе полученных 
данных были классифицированы породы по их составу, 
текстуре, цвету и другим характеристикам. Геологическая 
карта также отражала распределение различных типов 
пород на поверхности земли и их взаимосвязь друг с дру-
гом, что помогало понять историю формирования региона 
и прогнозировать наличие полезных ископаемых или дру-
гих геологических ресурсов. Таким образом, геологическая 
картировка была важным инструментом для геологиче-
ских исследований, который позволял получить детальное 
представление о строении и эволюции земной коры в кон-
кретном регионе.

Анализ минералогического состава пород проводился 
путем изучения минерального состава эвапоритовой фор-
мации с целью определения преобладающих минералов, 
их текстур и характеристик. Этот анализ позволил опре-
делить ключевые минералы, составляющие эвапоритовую 
формацию, и оценить их роль в процессах образования от-
ложений. Текстурный анализ давал представление о струк-
туре породы, а характеристики минералов (например, их 
кристаллическая форма, цвет, прозрачность) указывали 
на условия осаждения и историю породообразующих про-
цессов. Этот подход помогал более глубоко понять генезис 
эвапоритовой формации и ее свойства, что имело важное 
значение для научных и практических приложений в гео-
логии, экологии, горнодобывающей и строительной про-
мышленности.

Стратиграфический анализ осуществлялся путем оцен-
ки вертикального и горизонтального распределения сло-
ев эвапоритов и сопутствующих горных пород с целью 
определения хронологии их образования и эволюции.  
В процессе исследования анализировались последователь-
ность и структура слоев, их местоположение относитель-
но других слоев и горных формаций, а также проводилось 
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knowledge of geologic development processes and can serve as a basis for future studies in the fields of geology, ecology,  
and geochemistry in this region.
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сопоставление с данными других месторождений или 
регионов. Оценка вертикального распределения позволи-
ла установить последовательность формирования слоев  
в геологическом времени, а горизонтальное распределе-
ние дало представление о пространственных отношениях 
между отложениями. Эти данные помогли уточнить воз-
раст пород и определить историю их накопления, включая 
изменения в окружающей среде, климатические факторы 
и геодинамические процессы. Стратиграфический анализ 
является важным инструментом для реконструкции геоло-
гической истории региона и понимания процессов, привед-
ших к формированию эвапоритов и сопутствующих пород.  
Эти данные имеют значение не только для фундаменталь-
ных научных исследований, но и для практического ис-
пользования в геологии, горнодобывающей промышленно-
сти и оценке природных ресурсов.

Геохимические исследования проводились путем анали-
за химического состава образцов пород с целью выявле-
ния содержания различных элементов, их распределения 
в различных частях формации, а также их геохимических 
свойств и характеристик. В ходе исследований анализиро-
вались образцы пород на содержание химических элемен-
тов, таких как металлы, минералы, органические вещества 
и другие составляющие. Это позволило определить хими-
ческий состав породы и выявить особенности ее состава 
в различных точках формации. Изучение распределения 
элементов в различных частях формации позволило по-
нять процессы, происходившие в геологическом прошлом, 
например, условия осаждения пород или изменения  
в окружающей среде. Геохимические свойства и характери-
стики элементов также играли важную роль при анализе 
влияния пород на окружающую среду, включая аспекты 
экологии и геохимии. Такие геохимические исследования 
были важным инструментом для понимания геологиче-
ских процессов, происходивших в формации, и имели ши-
рокое практическое применение в геологии, экологии, гор-
нодобывающей и строительной промышленности, а также 
в других областях геологических исследований.

Результаты

Амударьинская синеклиза – это обширная впадина на 
территории Центральной Азии, в основном расположенная 
на территории Узбекистана. Этот регион характеризуется 
разнообразными геологическими формациями, в том чис-
ле эвапоритовыми отложениями. Эвапориты представля-
ют собой осадочные породы, образовавшиеся в результате 
высокого испарения воды из морей или озер, что привело 
к образованию минеральных отложений, таких как соли и 
сульфаты. Эти отложения часто имеют характерные тек-
стурные и структурные особенности, которые отражают 
процессы и условия их образования, что делает их интерес-
ными объектами изучения для геологов [3].

Проблема успешного строительства и заканчивания 
скважин в соленосных отложениях все еще остается ак-
туальной и экономически целесообразной не только для 
Восточной Туркмении и Западного Узбекистана, но и также 
для других регионов, где соленосные отложения являются 
значительным геологическим ресурсом. Необходимость 
разработки эффективных технологий и методов добычи и 
управления этими отложениями становится особенно важ-
ной в условиях растущего спроса на соль и другие полез-
ные компоненты, которые могут быть извлечены из этих 
пород. Успешное решение проблемы строительства и экс-
плуатации скважин в соленосных отложениях также имеет 

большое значение для устойчивого развития региона, обе-
спечивая не только экономические выгоды, но и уменьше-
ние негативного воздействия на окружающую среду при 
добыче и переработке полезных ископаемых [4].

Амударьинская синеклиза расположена в наиболее 
опушенной части Туранской плиты, в зоне ее сочленения  
с Тянь-Шанским и Афгано-Памирским альпийскими эпи-
платформенными орогенами. Соленосные отложения от-
носятся к кимеридж-титонскому возрасту.

Глубина залегания кровли кимеридж-титонских отло-
жений достигает 3,5–4,0 км в наиболее погруженной части 
Бешкентского прогиба и на территории, примыкающей  
с севера к Патлыкской межбассейновой зоне. Мощность 
их в погруженной части бассейна до 1200 м. Разрез соле-
носной серии состоит из пяти свит: нижней – карбонат-
но-ангидритовой, далее – нижней галитовой, затем – кар-
бонатной, верхней галитовой и, наконец, перекрывающей 
соленосный разрез – карбонатно-ангидритовой. Состав 
свит от центра к периферии изменяется, причем резкие из-
менения наблюдаются по разрезу верхней свиты. В целом 
слагает разрез преимущественно бесцветная крупнокри-
сталлическая соль, ближе к кровле встречается бурова-
то-красный кристаллический галит, а разрез обогащается 
прослоями ангидрита и терригенного материала. Насы-
щенность разрезов галитом в среднем составляет 65–70%, 
ангидритом – 25–30, карбонатными породами – 10 % [5].

Несмотря на развитие мощных (свыше 200 м) пачек «чи-
стых» галогенных пород на большей части Амударьин-
ского региона, соленосная серия находится в нормальном 
пластовом залегании и не образует специфических соля-
но- купольных форм. Структура подсолевых отложений 
обычно идентична или подобна структуре в надсолевом 
комплексе. В отдельных случаях наблюдается смещение 
сводов подсолевых отложений по отношению к надсолевым.  
Это происходит вдоль длинной оси локальных поднятий; на 
крыльях же поднятий такое явление не наблюдается. Свод 
локальных поднятий в подсолевых отложениях смещает-
ся в сторону регионального подъема слоев и уменьшения 
мощности соленосной толщи. Такие явления обусловлены 
пластическими свойствами соленосного разреза. Структу-
ры с явно выраженной соляной тектоникой в Амударьин-
ской синеклизе развиты лишь вдоль Палеоамударьинского 
и Палеомургабского эрозионных срезов.

Рассолы эвапоритовой формации. Эвапоритовую 
формацию в отличие от представления о ней как о регио-
нальном флюидоупоре рассматриваем как водонапорный 
комплекс закрытого типа, понимая под этим отсутствие 
областей питания и разгрузки. Факты свидетельствуют 
о наличии в разрезе эвапоритовой формации двух типов 
залегания рассолов: в породах-коллекторах и неколлекто-
рах. В первых – рассолы заключены в пластах-резервуарах, 
сложенных проницаемыми карбонатными, терригенными 
породами. Это так называемые водонапорные горизонты, 
которые имеют региональное площадное распростране-
ние, контролируемое слагающими их проницаемыми по-
родами [6].

Наряду с водопроявлениями, связанными с пластами- 
резервуарами, в эвапоритовом комплексе вскрываются 
водопроявления непосредственно в соляно-ангидритовых 
отложениях, являющихся флюидоупорами. Эти водопро-
явления имеют локальное спорадическое распростране-
ние и тяготеют к системам трещин. Среди них в силу прин-
ципиальных различий прогнозирования водопроявления 
следует выделить две системы трещин: первого порядка, 
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образующую линейно-вытянутые зоны разломов, и пло-
щадного развития в пределах антиклинальной структуры.

В отличие от зон разломов, являющихся следствием 
крупных тектонических процессов, нарушающих сплош-
ность выше- и нижезалегающих пород эвапоритовой фор-
мации, система трещин второго порядка менее масштабна 
и является привилегией эвапоритовой формации. Обра-
зование ее является следствием формирования антикли-
нальной складки с вовлечением в складкообразование 
пластичных соляно-ангидритовых отложений [7].

Рассолы водонапорных горизонтов. В разрезе эвапо-
ритовой формации четко прослеживаются водоносные 
пласты, разобщенные соляно-ангидритовыми отложени-
ями, выступающими в роли флюидоупоров (рис. 1). К во-
доносным относятся карбонатно-терригенные отложения 
шараплинского горизонта, межсолевые доломиты иоло-
танского горизонта и подсолевые сульфатно-карбонатные 
отложения сакарского горизонта. Названия водоносным 
горизонтам даны по типовым площадям, где они были 
вскрыты.

Водоносные горизонты обладают всеми присущими для 
них признаками, позволяющими выделить их в самосто-
ятельную таксономическую единицу [8]. Они обладают 
общностью химического состава рассолов и емкост-
но-фильтрационных свойств пород, фациальной выдер-
жанностью и гидродинамической изолированностью, 
и едиными условиями формирования. Четкая приуро-
ченность водоносного горизонта к разрезу и общность 
признаков дают уверенность в надежности гидрогеоло-
гической стратификации разреза [9]. Перечисленные го-
ризонты являются водонапорными горизонтами закры-
того типа.

Шараплинский водонапорный горизонт венчает эвапо-
ритовую формацию. От вышезалегающего горизонта его 
изолируют глины валанжинского возраста, от нижезале-
гающего – верхние слои. Горизонт слагают трещиноватые 
ангидриты в восточной части бассейна или карбонаты  
с прослоями глинистых алевролитов на остальной.  
Для горизонта характерна малая (10–20 м) мощность  
в осевой зоне (Сундукли). На площадях, расположенных 
в южной половине бассейна, его мощность составляет  
45–60 м (Каракель, Байрамали), в северной половине – 
30–90 м (Фараб, Северный Балкуи).

Водоносность шараплинского горизонта установлена 
большим числом скважин, среди которых имеются и объ-
екты, повлиявшие на успешность заканчивания скважин. 
При испытании на площадях Байрамали, Шарапли, Кели, 
Сев. Чешме, Мары, Вост. Шатлыка, Юж. Йолотани, Тарха-
на притоки флюида получены только на Сев.Чешме, Кели, 
Шарапли, т.е. на площадях, расположенных в центральной 
части бассейна, где водовмещающие отложения представ-
лены преимущественно карбонатными.

Характерно, что на большинстве площадей совместно  
с рассолом получены притоки нефти и газа, но они не име-
ют промышленного значения. Дебиты рассолов относи-
тельно небольшие: 0,35–1,43 м3/сут.

Коэффициент аномальности пластового давления 
(КАПД) в шараплинском горизонте в центральной части 
бассейна не превышает 1,3–1,5 (Шарапли, Кели); к перифе-
рии значения КАПД меньше – 1,05–1,3.

Водоносный горизонт разобщен от нижезалегающего 
сакарского водонапорного горизонта мощной соляно- 
ангидритовой толщей. Непосредственно под йолотанским 
водонапорным горизонтом залегают соли мощностью до  
600 м. Мощность их максимальная в осевой зоне. Под со-
лями выделяется хорошо выдержанная пачка межсоле-
вых ангидритов. Межсолевые ангидриты в осевой зоне 
представлены исключительно серовато-белыми плотны-
ми ангидритами, обогащенными местами включениями 
и прожилками карбонатного вещества. Максимальная 
мощность пачки (до 200 м) прослеживается в районе Сун-
дукли. Межсолевые ангидриты испытаны на Байрамали-2,  
Сев.Чешме-3, Юж. Йолотане-1, Майском-12. Притоки нигде 
не получены.

Рис. 1

Схема сопоставления разрезов 

эвапоритовой формации:

1 – межформационный размыв; 

2 – алевролиты; 

3 – глины; 

4 – известняки; 

5 – ангидриты; 

6 – соли; 

7 – соли с примесью 

терригенных частиц; 

8 – водоносный горизонт; 

9 – формации и возраст 

отложений: 

а – берриас-барремский ярус 

(терригенно-красноцветная 

формация); 

б – титонский ярус 

(карабильская свита): 

в–ж – свиты кимеридж- 

титонского яруса 

(эвапоритовая формация); 

в – верхняя ангидрит-

карбонатная; 

г – верхняя галитовая; 

д – средняя ангидритовая; 

е – нижняя галитовая; 

ж – карбонатно-ангидритовая; 

з – оксфордский ярус 

(карбонатная формация); 

10 – водоносные горизонты: 

ш – шараллинский, 

и – иолотанский, 

с – сакарский

Fig. 1

A diagram comparing cross-

sections of the evaporite 

formation:

1 – interformation washout; 

2 – siltstones; 

3 – clays; 

4 – limestones; 

5 – anhydrites;

6 – salts; 

7 – salts mixed with 

terrigenous particles; 

8 – aquifer; 

9 – formations and age of the 

sediments: 

а – the Berriasian-Barremian 

stage (terrigenous red 

formation); 

б – the Tithonian stage 

(Karabil suite): 

в–ж – suites of the 

Kimmeridgian-Tithonian stage 

(evaporite formation); 

в – upper anhydrite-

carbonate; 

г – upper halite; 

д – middle anhydrite; 

е – lower halite; 

ж – carbonate-anhydrite; 

з – the Oxfordian stage 

(carbonate formation); 

10 – aquifers: ш – Sharallin, и 

– Yolotan, 

с –  Sakar
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Заключает мощную толщу соляно-ангидритового флю-
идоупора нижняя галитовая пачка. Она представлена в 
основном бесцветным крупнокристаллическим галитом, 
содержащим включения и пропластки ангидрита [10]. 
Во внутренней части бассейна мощность пачки макси-
мальная. Здесь восточнее Байрамали мощность до 200 м, 
на структурах юго-восточного окончания Чарджоуской 
ступени – до 200–250 м (Култак, Памук). Отсюда к севе-
ру мощность закономерно сокращается. К югу от осевой 
зоны бассейна до Карабильского поднятия мощность пач-
ки изменяется от 65 до 140 м (Каракель, Байрамали). На 
Шатлыкском и Гаурдакском участках галиты замещаются 
сульфатами и сливаются с карбонатно-ангидритовой пач-
кой, слагающей сакарский водонапорный горизонт.

Сакарский водонапорный горизонт сложен переход-
ными карбонатно-сульфатными породами и залегает на 
карбонатной формации келловей-оксфордского ярусов. 
Слагают пачку главным образом ангидриты, содержащие 
в нижней части разреза пласты продуктивных известняков 
и доломитов. Максимальная мощность в осевой зоне бас-
сейна Байрамали, Сундукли – 80–130 м и на близрасполо-
женных структурах Чарджоуской ступени и Бешкентского 
прогиба: Култак – 140 м, Шуртан – 100 м. 

Водоносность отложений изучена почти на всех площа-
дях северного и отдельных площадях (Сакар, Учаджи, Ход-
жамбас, Астанабаба, Сундукли, Самантепе и др.) южного 
сектора бассейна.

Верхняя часть водоносного горизонта, сложенная под-
солевыми, т.е. цокольными ангидритами, была испытана 
на Байрамали (скв. 9, 11, 12), Сев. Чешме (скв. 2, 3), Юж. Йо-
лотане (скв. 1, 3). Водоносность ангидритов неравномерна 
и обусловлена трещиноватостью. Из перечисленных пло-
щадей притоки рассолов получены на Байрамали и Юж. 
Йолотане. На площади Байрамали скв. 9 вскрыла воды 
самоизливающиеся дебитом 86,4 м3/сут, а при испытании 
этих отложений в скв. 12 самоизлив не получен. На площа-
ди Юж. Йолотане получен совместный приток воды и газа 
соответственно дебитами 29,8 и 156 м3/сут.

Повсеместная водоносность связана с нижезалегающей 
пачкой известняков с редкими прослоями ангидритов и 
доломитов.

Для горизонта четко установлена корреляция КАПД с 
мощностью формации [11]. Максимальные КАПД, до 1,8– 
1,9 и более, получены в районе Сундукли.

Минерализация рассолов в сакарcком горизонте 160– 
340 г/л, что существенно меньше минерализации рассо-
лов, заключенных в вышележащих отложениях, но боль-
ше, чем в подстилающих, где минерализация воды 95,5–
101,2 г/л.

Динамика изменения минерализации рассола с глуби-
ной прослежена на месторождении Сакар.

В эвапоритовом водонапорном комплексе выделяют-
ся три водонапорных горизонта, которые проявляются в 
центральной части бассейна, образуя полный объем во-
донапорных горизонтов. Однако к периферии бассейна 
йолотанский и шараплинский горизонты отсутствуют 
в разрезе. Это свидетельствует о характере и особенно-
стях распространения водонапорных горизонтов, кото-
рые соответствуют фациальной зональности и условиям 
образования соленосной формации в данном регионе.  
Такое соответствие подчеркивает важность учета геологи-
ческих факторов при изучении и эксплуатации водонос-
ных комплексов в рамках геологических и инженерных 
работ.

Обсуждение результатов

Исследование геологического строения эвапоритовой 
формации Амударьинской синеклизы позволило полу-
чить ценные результаты, которые имеют важное зна-
чение для понимания геологической истории региона. 
Проведенный анализ основных характеристик позволил 
установить, что эвапоритовая формация состоит в ос-
новном из соляных и сульфатных пород с характерной 
кристаллической и мелкозернистой текстурой. Это ука-
зывает на процессы высокого испарения воды в прошлом, 
что является ключевым фактором в формировании этих 
отложений.

Фациальная зональность эвапоритовой формации явля-
ется важным аспектом ее геологического строения. Внутри 
формации выделяются несколько фациальных зон, каждая 
из которых характеризуется определенным типом пород 
и особенностями их накопления. Центральная зона пред-
ставлена мощными толщами солей, что указывает на высо-
кую концентрацию солей в прошлом и интенсивное осаж-
дение воды. Прибрежная зона отличается преобладанием 
карбонатных и терригенных пород, что свидетельствует  
более прибрежных или морских условиях осаждения.  
Переходная зона между центральной и прибрежной зона-
ми характеризуется смешанным карбонатно-сульфатным 
составом пород, отражая переходные условия в процессе 
образования отложений [12]. Изучение фациальной зо-
нальности помогает понять условия образования эвапори-
тов и их распределение в геологическом прошлом данной 
области.

Эвапоритовая формация включает разнообразные ли-
тологические типы пород, которые сформировались в ре-
зультате особых процессов осаждения и диагенеза. Среди 
основных литологических компонентов формации мож-
но выделить соли, такие как галит, сильвинит, гипс и ан-
гидрит, которые отражают процессы высокого испарения 
воды и образования солевых отложений. Кроме того, в со-
ставе эвапоритовых пород присутствуют карбонаты, такие 
как доломиты и известняки, а также терригенные породы, 
включающие песчаники, алевролиты и глины. Мощность 
эвапоритовой формации в данной области может дости-
гать нескольких километров, что свидетельствует о значи-
тельном объеме отложений и важности данной формации 
для понимания геологической истории региона.

Геоморфологические особенности, такие как соляные 
озера и солончаки, могут служить своеобразными «архи-
вами» прошлых климатических и геологических условий, 
что позволяет ученым реконструировать историю этого 
региона и оценить влияние различных факторов на его 
формирование [13]. Такие исследования помогают расши-
рить знания о геологической и климатической истории ре-
гиона, что важно для понимания его современного состоя-
ния и разработки эффективных стратегий управления его 
природными ресурсами. 

Стратиграфическое положение эвапоритовой формации 
указывает на периодические изменения в условиях соле-
накопления, связанные, вероятно, с климатическими ко-
лебаниями или тектонической активностью в регионе [14]. 
Эти выводы обогащают понимание процессов формирова-
ния отложений в данной синеклизе и их динамики в геоло-
гическом времени, что имеет значение для реконструкции 
истории этой области, играет ключевую роль в экономике 
региона благодаря добыче различных ценных ресурсов. 
В частности, здесь осуществляется добыча солей, неф-
ти, газа, а также драгоценных строительных материалов,  
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что способствует развитию промышленности и созда-
нию рабочих мест, а также обеспечивает экономическую 
устойчивость и процветание данного региона.

Тектонические процессы оказали значительное влияние 
на формирование эвапоритовой формации. Она залегает в 
складчатом чехле платформы, что свидетельствует о ее де-
формации под воздействием складок и разломов различ-
ного возраста и амплитуды. Эти структурные изменения 
в геологическом прошлом региона имели существенное 
значение для формирования распределения и свойств эва-
поритовых отложений [15].

В контексте практического применения результаты 
исследования имеют важное значение для различных 
отраслей промышленности и науки. Например, получен-
ные данные о составе и структуре эвапоритовой форма-
ции могут быть использованы для оптимизации процес-
сов добычи полезных ископаемых из этих отложений.  
Также углубленное понимание геологического строе-
ния помогает разработать более эффективные стратегии 
управления природными ресурсами, что важно для устой-
чивого развития экологических и экономических систем 
региона.

Выводы

Анализ литологического состава эвапоритовой фор-
мации показал преобладание солевых пород, таких как 
галит, сильвинит, гипс и ангидрит. Эти находки свиде-
тельствуют о процессах высокого испарения воды и об-
разования солевых отложений в прошлом. Кроме того,  
в составе эвапоритовой формации обнаружены карбона-
ты (доломиты, известняки) и терригенные породы (песча-
ники, алевролиты, глины), что указывает на разнообразие 
процессов осаждения и эволюции пород.

Другим важным аспектом исследования является стра-
тиграфический анализ, который позволил определить 
вертикальное и горизонтальное распределение слоев эва-
поритов и сопутствующих пород. Это распределение сви-
детельствует о периодических изменениях в условиях со-
ленакопления, связанных, возможно, с климатическими 
колебаниями или тектонической активностью в регионе. 

Также были выявлены геоморфологические проявления 
эвапоритов, включая соляные озера и солончаки, что под-
тверждает их важное значение для экологической и геоло-
гической истории региона. 

Эвапоритовая формация играет ключевую роль в эко-
номике региона, поскольку в ней содержатся различные 
ценные ресурсы. В частности, здесь добываются соли, та-
кие как галит, сильвинит и гипс, которые широко исполь-
зуются в промышленности, сельском хозяйстве, медицине 
и других отраслях. Нефть и газ также являются важными 
ресурсами, извлекаемыми из эвапоритовой формации, что 
способствует развитию нефтегазовой промышленности и 
энергетическому обеспечению региона.

Из проведенных исследований выявлено, что в место-
рождении Сакар изменение минерализации в сакарском 
водоносном горизонте с глубиной проявляется вариатив-
но: например, в скважине 5 минерализация составляла  
340,3 г/л на интервале 2698–2707 м, 260,9 г/л – на интерва-
ле 2731–2729 м и 238,6 г/л – на интервале 2750–2754 м, в то 
время как в скважине 2 она составляла 151,6 г/л на интер-
вале 2601–2545 м, 141,9 г/л – на интервале 2754–2673 м и  
93,3 г/л – на интервале 2814–2790 м. Также отмечается 
различие в дебите рассола и его плотности в разных сква-
жинах: например, в скважине Байрамали 1 дебит рассо-
ла составлял 47–77 м³/сут, с плотностью 5,52 г/см³ и при-
месью 1,227, а в скважине Шарапли 3 дебит рассола был  
1,43 м³/сут, с плотностью 1,095 г/см³. Также важно отметить 
присутствие различных примесей, таких как нефть и газ,  
в шараплинском водонапорном горизонте, что имеет важ-
ное значение для оценки потенциала месторождения и 
разработки соответствующих технологий добычи.

Для более полного понимания эволюции и динами-
ки эвапоритовой формации Амударьинской синеклизы 
необходимо провести дополнительные исследования  
по анализу палеоклиматических данных, взаимосвязей 
с тектонической историей региона, а также глубинных  
геологических процессов, определяющих формирование и 
изменение пород в течение времени.
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