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Резюме:  Встатье представлены выявленные зависимости параметра «Показатель качества массива горных пород»  
(The rock quality designation, RQD), разработанного в 1964 г. Диром, от геологических характеристик горных пород, вели-
чины смещения горных пород при формировании развала горной массы после взрыва. Определены возможные направ-
ления применения данного параметра. Приведены различные методики определения RQD. Выявлена взаимосвязь этого 
показателя c широко применяемыми аналогичными классификациями горных пород Бениявски (Rock mass rating) и 
рейтинговой системой Бартона (Q).
Анализ основных зависимостей RQD производился на горнодобывающем предприятии, где имелась геологическая 
блочная модель со значением данных по каждому субблоку. Получены корреляционные зависимости от трещино-
ватости горных пород, горизонтального смещения горной массы в развале, плотности горных пород и др. Величина 
горизонтального смещения горной массы определялась на основании экспериментальных работ с использованием  
маркеров-датчиков.
Выявленные зависимости RQD от геологических характеристик горных пород, горизонтального смещения горной мас-
сы позволяют с большей степенью достоверности прогнозировать смещение горных пород. Представленная в статье 
матрица парной корреляции горизонтального смещения горной массы от геологических характеристик горных пород 
и RQD позволяет оценить влияние геологических параметров на величину горизонтального смещения горных пород.

Ключевые слова: показатель качества массива горных пород, RQD, свойства горных пород, открытая разработка  
месторождений, подземная разработка месторождений, характеристики горных пород, геологическая блочная мо-
дель, геомеханические характеристики горных пород, смещение горных пород

Благодарности: Авторы выражают признательность коллегам за предоставление необходимых материалов.

Для цитирования: Некрасов А.В., Ческидов В.В., Некрасова А.Ю. Анализ зависимостей показателя RQD от геологических 
характеристик горных пород. Горная промышленность. 2026;(1):143–150. https://doi.org/10.30686/1609-9192-2026-1-143-150

Анализ зависимостей показателя RQD 
от геологических характеристик горных пород

Analysis of RQD dependencies 
on geological characteristics of rocks

А.В. Некрасов , В.В. Ческидов, А.Ю. Некрасова
Национальный исследовательский технологический университет «МИСИС», г. Москва, Российская Федерация

 m2311920@misis.ru

A.V. Nekrasov , V.V. Cheskidov, A.Yu. Nekrasova
National University of Science and Technology “MISIS”, Moscow, Russian Federation

 m2311920@misis.ru

https://doi.org/10.30686/1609-9192-2026-1-143-150

Оригинальная статья / Original Paper

Abstract: This article presents the revealed dependencies of the Rock Quality Designation (RQD) parameter developed in 1964 
by Deere on the geological characteristics of rocks, the degree of rock displacement during muck pile formation after blasting. 
Possible directions in application of this parameter are defined. Various methods are described for determining the RQD index. 
Interrelation has been revealed between the RQD index and the widely used similar classifications of Bieniawski (Rock mass 
rating) and the Barton rating system (Q).
Analysis of the main dependencies of the RQD index was performed at a mining company, where a geological block model 
was available with the data values for each sub-block. Correlation dependences were obtained of the RQD index on the rock 
fracturing, horizontal displacement of rock mass in the muck pile, rock density, etc. The degree of the horizontal rock mass 
displacement was determined based on experimental tests using marker sensors.
The dependencies revealed in this article between the RQD index and the geological characteristics of rocks and the horizontal 
displacement of rock mass make it possible to predict the displacement of rocks with a greater degree of reliability. The presented 
matrix of pair correlation between the horizontal displacement of rock mass and the geological characteristics of rocks and  
the RQD index allows assessing the impact of geological parameters on the degree of horizontal rock displacement.
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Введение 
Показатель «The rock quality designation» (далее RQD), 

разработанный Диром в 1964 г., массово используется для 
определения возможного давления горных пород и выбо-
ра крепления в подземных горных выработках. В настоя-
щее время показатель RQD является одним из основных 
показателей, характеризующих трещиноватость массива 
горных пород, а также используется при определении дру-
гих показателей и классификаций. В источнике [1] авторы 
приводят хронологию применения различных классифи-
каций горных пород по устойчивости: 1946 г. – класси-
фикация Терцаги; 1950 г. – геологическая классификация 
Стини; 1958 г. – инженерная классификация Лоффера;  
1964 г. – критерий устойчивости Дира (RQD); 1972 г. – 
рейтинговая классификация «Викхема» (RSR); 1973 г. –  
геомеханическая классификация Бениявски (RMR);  
1974 г. – классификация Бартона (Q); 1976 г. – классифика-
ция Лобшира и Тэйлора (MRMR); 1980 г. – методика опре-
деления параметров камерных систем Мэтьюса и Кука; 
1984–1994 гг. – работы Лобшира и др. Среди большого  
количества указанных показателей, характеризующих  
совокупность физико-механических свойств горных по-
род, нужно выделить следующие основные широко при-
меняемые за рубежом: RMR (Rock Mass Rating), Q (Rock 
Mass Quality Index), основанные на показателе RQD [2].

Считается, что «высококачественная» (более монолит-
ная) порода имеет RQD более 75%, «низкокачественная» 
(более трещиноватая) – менее 50%. Показатель RQD при-
меняется для различных целей. Основное направление 
показателя RQD – это определение структурной нарушен-
ности горных пород, в том числе при добыче полезных 
ископаемых подземным и открытым способами. Показа-
тель RQD зависит от числа трещин и количества трещин 
на единицу длины, в связи с чем можно сделать вывод, 
что показатель RQD напрямую связан с трещиноватостью 
массива горных пород, тем не менее имеются условия, при 
которых показатели трещиноватости массива горных по-
род не всегда коррелируют с показателем RQD. 

В статье представлены различные методики определе-
ния параметра RQD, а также других показателей, основан-
ных на параметре RQD. Определены основные зависимо-
сти параметров трещиноватости массива горных пород 
от параметра RQD и влияние данного параметра на гори-
зонтальное смещение массива горных пород при форми-
ровании развала горной массы в процессе производства 
взрывных работ.

Материалы и методы

Методики определения показателя RQD
RQD – показатель качества горных пород, определяется 

на основании визуального осмотра и геометрических за-
меров трещин в массиве горных пород. Значение RQD по 
формуле Дира определяется как соотношение длины l ку-

сков керна более 10 см к общей длине l керна [3–5]. Форму-
ла, представленная Диром:

                

 (1)

где l (>10 см) – суммарная длина участков керна более  
10 см; l – общая длина керна. 

В источнике [6] авторы рекомендуют использовать отри-
цательное экспоненциальное распределение для опреде-
ления зависимости между RQD и средней частотой разры-
вов на метр, как показано в уравнении: 

                 
(2)

где λ – средняя частота разрывов на 1 м.
Расчет значений RQD может также производиться по 

формуле Хадсона [2]:

             (3)

где FF – количество трещин на 1 м.
В источниках [7; 8] использовалась эмпирическая фор-

мула определения RQD, предложенная Палмстромом:

                 
 (4)

где Jv – количество трещин на 1 м2.

Использование показателя RQD в других расчетах
Широкое распространение за рубежом при выборе кре-

пления подземных горных выработок получили два кри-
терия по устойчивости массивов: классификация Бенияв-
ски (RMR) [9] и критерий Бартона (Q) [2; 10; 11]. Критерий 
устойчивости горных пород Бартона используется руд-
никами во всем мире и применяется в качестве основной 
системы оценки устойчивости массива (комплексное обо-
снование характеристик горных пород). Классификация 
горных пород по Q рейтингу представлена 9 категориями, 
что позволяет более точно определять тип крепи подзем-
ных горных выработок (в отличие от 5 категорий устойчи-
вости горных пород по показателю RQD).

Устойчивость горных пород по критерию Бартона  
(Q рейтинг) [11; 12] оценивает влияние таких факторов, 
как показатель RQD, прочность горных пород, глубина 
разработки, сечение горных выработок, напряженное со-
стояние в массиве горных пород, количество, расположе-
ние и состояние трещин, включая степень их изменения.  
Система Бартона применяется в методах эмпирического 
проектирования при оценке устойчивости массива гор-
ных пород и крепления горных выработок. 

Численное значение Q определяется по формуле:

               

(5)

Keywords: rock quality designation, RQD, rock properties, open pit mining, underground mining, rock characteristics, geologic 
block model, geomechanical rock parameters, rock displacement prediction
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где RQD – показатель качества горной породы; Jn – пока-
затель количества систем трещин; Jr – показатель шерохо-
ватости поверхности трещин; Ja – показатель изменчиво-
сти (сцепления) трещин; Jw – водный фактор; SRF – фактор 
снижения напряжений.

Значения указанных выше параметров представлены в 
табл. 1 и 2.

Ниже представлены минимальные и максимальные 
значения коэффициентов Jn, Jr, Ja, Jw, SRW, используемых 
в формуле (5). Более полное описание значений данных 
показателей представлено в литературном источнике [12].

Показатель количества систем трещин Jn варьируется 
от значения 0,5 для массивных не трещиноватых горных 
пород до значения 20 для разрушенного сильнотрещино-
ватого массива горных пород. 

Показатель шероховатости поверхности Jr имеет значе-
ния от 0,5 для плоской поверхности трещин до 4,0 для не-
ровной поверхности. 

Показатель изменчивости трещин Ja имеет значения от 
0,75 без изменения поверхности трещин в горной поро-
де до 20,0 при изменении поверхности трещин, в т.ч. при 
включении глины. 

Водный фактор Jw зависит как от обводненности массива 
горных пород, так и от давления воды. При необводненном 

массиве горных пород или с незначительными притоком 
(до 5 л/мин) и давлением (менее 1,0 кг/см2) показатель Jw 
составляет 1,0. При интенсивном водном притоке или дав-
лении более 10,0 кг/см2 показатель Jw составляет 0,1–0,05. 

Фактор напряжений SRF также имеет различные значе-
ния при разных условиях. Так, например, в горных креп-
ких породах (без глины и глубиной выемки более 50 м) 
фактор напряжений SRF составляет 2,5. В случае наличия 
многочисленных имеющихся зон ослабления горных по-
род, содержащих глину, разрушенную или рыхлую породу 
на любой глубине, фактор напряжений SRF принимается 
равным 10,0, а при определенных состояниях напряжен-
ности массива горных пород фактор напряжений может 
быть увеличен до 20,0.

В источнике [13] приведены результаты исследования  
в подземной лаборатории «Aspo» (Швеция). Выявлено,  
что параметры коэффициента напряжений SRF и об-
водненности пород Jw не являются основными для оценки 
устойчивости массива при подземной изоляции радиоак-
тивных отходов. Поэтому в системе оценки пригодности 
массива пород принято использовать произведение четы-
рех параметров по формуле:

                 

(6)

Стоит также отметить необходимость применения зна-
чений показателя RQD в нормативных документах.

В ГОСТ 25100 Межгосударственный стандарт. Грунты. 
Классификация. Soils. Classification, в таблице приложе-
ния Г4, в табл. 3 приведен параметр RQD для определения 
качества грунта.

Также показатель RQD должен определяться в соответ-
ствии с п. 23 Приложения 1 Федеральных норм и правил 
в области промышленной безопасности «Правила обеспе-
чения устойчивости бортов и уступов карьеров, разрезов 
и откосов отвалов». В СП 50-101-2004 при проектировании 
подземных сооружений I уровня ответственности допол-
нительно надлежит полевыми и лабораторными мето-
дами определять физико-механические характеристики 
дисперсных и скальных грунтов, в том числе значение по-
казателя RQD.

Maria Chatziangelou и Basile Christaras в источнике [14] 
приводят геологическую классификацию горных пород 
MRM (Rock Mass Rating), предложенную Бениявски, осно-
ванную на показателе RQD. Данная классификация учи-
тывает механические и структурные характеристики гор-
ных пород и определяется как:

Таблица 1

Зависимость показателя RQD 

от количества трещин в 

массиве горных пород

Table 1

The dependence of the RQD 

index on the number of 

fractures in the rock mass

Таблица 2 

Зависимость показателя Q 

рейтинга от устойчивости 

горных пород

Table 2

The dependence of the 

Q-value on the rock stability

Таблица 3

Зависимость качества 

скального грунта от показателя 

RQD

Table 3

Dependence of rock quality 

on the RQD index

Классы
Описание 
состояния массива

Количество 
трещин на 1 м3

Значение 
RQD

A Весьма слабое ≥27 0–25

B Слабое 20–27 25–50

C Среднее 13–19 50–75

D Хорошее 8–12 75–90

E Отличное 0–7 90–100

Категория 
горного массива 
по Q- рейтингу

Значение 
Q- рейтинга

Степень устойчивости 
массива горных пород

G 0,001–0,01 Исключительно слабый

F 0,01–0,1 Весьма слабый

E 0,1–1,0 Очень слабый

D 1,0–4,0 Слабый

C 4,0–10,0 Средний

B 10,0–40,0 Крепкий

A3 40,0–100,0 Очень крепкий

A2 100,0–400,0 Весьма крепкий

A1 400,0–1000
Исключительно 
крепкий

Качество скального грунта Показатель качества RQD, %

Очень хорошее RQD >90

Хорошее 90≥ RQD ≥75

Среднее 75≥ RQD ≥50

Плохое 50 ≥ RQD ≥25

Очень плохое RQD <25
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(7)

где А1 – оценка горной массы на одноосное сжатие;  
A2 – RQD-оценка качества бурового керна (качества гор-
ных пород); А3 – расстояние между трещинами; А4 – со-
стояние трещин; А5 – состояние грунтовых вод; B – оценка 
состояния трещин.

Muhammad J. et al. проводили исследование зависимо-
стей показателя RQD от количества трещин Jv (шт.) в еди-
нице объема и удельного сопротивления Ω (Ом*м) [15]. 
Исследования проводились с применением двумерной 
электроразведочной томографии электрического сопро-
тивления (2D ERT) в забуренных скважинах. В результате 
получены зависимости показателя RQD от количества тре-
щин Jv в единице объема и удельного сопротивления Ω.  
Эмпирическая корреляция показала, что Jv влияет на 
RQD больше, чем Ω. Основываясь на сильной корреляции 
между RQD и удельным сопротивлением, можно сделать 
вывод, что удельное сопротивление очень чувствительно 
к степени трещиноватости горного массива. В ходе ис-
следования также был использован беспилотный лета-
тельный аппарат для создания облака точек поверхности 
и определения параметра RQD в верхней части уступов. 
Корреляционная зависимость между RQD и удельным со-
противлением была высокой, о чем свидетельствует зна-
чение достоверности аппроксимации (R2 = 096). Данные 
представлены на рис. 1.

По полученным расчетным регрессионным зависимо-
стям выявлена формула для определения RQD:

               
(8)

Монолитная горная порода имеет более высокое сопро-
тивление. Низкое сопротивление свидетельствует о силь-
нотрещиноватом массиве горных пород.

В связи с этим можно сделать вывод, что определение 
RQD является важной задачей как в геомеханике, геоло-
гии, так и в горном деле. Учитывая рост научно-техни-
ческого прогресса, совершенствование оборудования и 
программного обеспечения, определение показателя RQD 
может производиться с довольно высокой точностью, что 
позволит повысить безопасность в горном деле.

Результаты

Для проведения опытных работ авторов изначально ин-
тересовали зависимости горизонтального смещения гор-
ных пород в процессе формирования развала взорванной 
горной массы от геологических, геомеханических харак-
теристик горных пород, параметров буровзрывных работ. 
Значения горизонтального смещения горных пород опре-
делялись на основании данных, полученных в результате 
применения маркеров дистанционного типа. 

Ранее нами уже была зафиксирована максимальная 
корреляция горизонтального смещения горной массы, 
полученная со следующими параметрами: плотность гор-
ных пород, кг/м3 (P = 0,829); количество трещин на метр, 
шт. (N = 0,776); среднее расстояние между трещинами  
в массиве, м (а = 0,804) [16].

В настоящем исследовании приведем данные по выяв-
ленным зависимостям параметра RQD от геологических, 
геомеханических данных, горизонтального смещения 
горных пород. 

Анализ зависимостей показателя RQD производился на 
предприятии, добывающем полиметаллические руды, на 
котором имелась геологическая блочная модель со сле-
дующими данными по каждому субблоку: наименование 
вмещающих пород, коэффициент крепости пород по Про-
тодьяконову, плотность горных пород, модуль Юнга, коэф-
фициент Пуассона, количество трещин в массиве горных 
пород, среднее расстояние между трещинами в массиве, 
предел прочности на одноосное сжатие и растяжение, 
показатели RQD и прочие. Параллельно анализировалось 
влияние геологических характеристик горных пород на 
их горизонтальное смещение в процессе формирования 
развала горной массы. Взрываемые блоки располагались 
на различных горизонтах. Разница между минимальным 
и максимальным горизонтом составила около 170 м, что 
повышает актуальность полученных результатов. 

Основные параметры буровзрывных работ при прове-
дении опытно-промышленных взрывов: высота уступа –  
от 8 до 9 м; диаметр скважин – 200 мм; расстояние меж-
ду рядами скважин – от 4,5 до 6,1 м; расстояние между 
скважинами в ряду – от 4,7 до 6,9 м; значения удельного 
расхода взрывчатых веществ находились в диапазоне  
от 0,78 до 1,31 кг/м3.

Более подробно выявленные зависимости горизонталь-
ного смещения горных пород от параметров буровзрыв-
ных работ представлены в работе [16].

Основные геологические данные по эксперименталь-
ным взрываемым блокам приведены в табл. 4, а дополни-
тельные геомеханические данные – в табл. 5.

Рис. 1

Выявленные зависимости 

показателя RQD от удельного 

сопротивления Ω и количества 

трещин в единице объема Jv

Fig. 1 

The revealed dependences 

of the RQD index on the Ω 

resistivity and the number of 

fractures per unit volume Jv
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Таблица 5

Геомеханическая характеристика горных пород

Table 5

Geomechanical characteristics of rocks

Таблица 6

Матрица парной корреляции горизонтального смещения горной 

массы с геологическими характеристиками горных пород

Table 6

A matrix of pair correlation between horizontal displacement 

of the rock mass and geological characteristics of rocks

Горизонтальное 
смещение 
горных пород 
(маркера), м

Плотность 
пород, 
кг/м3

Модуль 
Юнга E, 
109Па

Количество 
трещин N 
на 1 м, шт.

Коэф. 
Пуассона μ

Предел 
прочности на 

одноосное 
сжатие, МПа

Предел 
прочности

на растяжение, 
МПа

RQD, %

4,4 2700,0 54,30 7,3 0,19 75,97 6,40 73,1

3,3 2700,0 54,30 7,0 0,19 75,96 6,40 73,6

6,0 2700,0 54,30 6,4 0,19 75,16 6,40 75,7

5,3 2700,0 54,30 6,4 0,19 75,16 6,40 76,2

6,8 2700,0 54,30 6,1 0,19 74,89 6,40 75,0

4,3 2700,0 54,30 5,6 0,19 74,99 6,40 77,4

1,6 2710,0 61,00 4,0 0,20 68,55 6,70 83,8

1,8 2710,0 61,00 4,0 0,20 68,55 6,70 84,3

0,6 3210,0 43,80 2,5 0,19 73,84 3,80 98,0

0,1 3210,0 43,80 2,5 0,19 73,83 3,80 97,5

2 3210,0 43,80 2,5 0,19 73,79 3,80 96,0

3,1 2710,0 52,40 2,9 0,20 73,70 4,50 92,3

3,9 2740,0 54,00 6,6 0,20 73,22 5,10 74,2

4,3 2740,0 54,00 7,2 0,20 73,13 5,10 73,6

Параметры S P E N μ а Gсж Gр RQD

Фактическое горизонтальное 
смещение S, м

1 –0,689 0,396 0,776 –0,170 –0,804 0,483 0,569 –0,795

Плотность горных пород P, т/м3 –0,689 1 –0,888 –0,726 –0,345 0,554 0,025 –0,843 0,829

Модуль Юнга Е 0,396 –0,888 1 0,513 0,513 –0,208 –0,442 0,876 –0,661

Среднее количество трещин N 
на метр, шт.

0,776 –0,726 0,513 1 –0,049 –0,715 0,399 0,650 –0,977

Коэффициент Пуассона μ –0,170 –0,345 0,513 –0,049 1 0,540 –0,726 0,037 –0,044

Среднее расстояние а 
между трещинами в массиве 

–0,804 0,554 –0,208 –0,715 0,540 1 –0,763 –0,549 0,684

Предел прочности 
на одноосное сжатие Gсж, МПа

0,483 0,025 –0,442 0,399 –0,726 –0,763 1 –0,100 –0,264

Предел прочности 
на растяжение Gp, МПа

0,569 –0,843 0,876 0,650 0,037 –0,549 –0,100 1 –0,767

RQD, % –0,795 0,829 –0,661 –0,977 –0,044 0,684 –0,264 –0,767 1

Таблица 4

Геологическая характеристика горных пород

Table 4

Geological characteristics of rocks

Наименование вмещающих пород
Коэффициент крепости 

пород по Протодьяконову
Объемный вес 

горных пород, т/м3

Категория 
трещиноватости массива

Алевролиты, песчаники, диоритовые 
порфириты, силикатные и магнетитовые 
скарны

5–16 2,7–3,2 II–IV
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Результаты корреляционного анализа параметра RQD 
с геологическими и геомеханическими параметрами 
горных пород, фактического горизонтального смещения 
горной массы, геологических данных блочной модели 
представлены в табл. 6. На рис. 2–4 наглядно показаны вы-

явленные зависимости с максимальной корреляцией по-
казателя RQD с представленными в табл. 6 параметрами.

Исходя их данных, представленных в табл. 6 и на  
рис. 2–4, можно констатировать следующее:

Максимальная корреляция показателя RQD достигнута 
с горизонтальным смещением горной массы –0,795, плот-
ностью горных пород 0,829, количеством трещин –0,977, 
пределом прочности горных пород на растяжение –0,767, 
средним расстоянием между трещинами 0,684.

Графическая зависимость RQD c пределом прочности 
горных пород на растяжение не представлена, так как она 
имеет низкую корреляционную зависимость с горизон-
тальным смещением S горной массы. 

Выявленная корреляция плотности горных пород с по-
казателем RQD носит скорее всего случайный характер, 
тем не менее плотность горных пород коррелирует с гори-
зонтальным смещением горных пород и достигает –0,689. 

Обсуждение результатов

В данном исследовании получена зависимость с высо-
кой корреляцией показателя RQD с горизонтальным сме-
щением S горных пород (–0,795), тем не менее прогнози-
ровать смещение горной массы, учитывая только один 
показатель RQD, не рекомендуется, так как смещение гор-
ных пород зависит от нескольких факторов. 

Ранее в работе [16] нами были сделаны выводы, которые 
актуальны и в этой статье: зависимость горизонтального 
смещения горных пород в равной степени зависит как от 
параметров буровзрывных работ, так и от геологических 
характеристик горных пород. Необходимо дальнейшее из-
учение влияния различных факторов на величину смеще-
ния горных пород.

На рис. 5 представлен пример по определению показа-
теля RQD [17]. 

Как видно на рис. 5, при значении расстояния между 
трещинами 9 см в одном случае и 11 см в другом случае, 
с разностью между трещинами всего 2 см, значения RQD 
будут абсолютно разные – 0 и 100. В связи с чем авторы 
также отмечают, что во многих случаях значение пока-
зателя RQD может быть недостаточным для прогнозиро-
вания какого-либо результата. Кроме этого, необходимо 
анализировать другие геологические характеристики гор-
ных пород и выявленные зависимости от показателя RQD, 
а также производить расчеты по представленным выше 
методикам.

Рис. 2

Зависимость горизонтального 

смещения S горной массы 

от показателя RQD 

Fig. 2

A dependence of the 

horizontal displacement of the 

rock mass S on the RQD index

Рис. 3

График зависимости 

показателя RQD от количества 

трещин N на метр  

Fig. 3

A graph of the RQD index 

dependence on the number 

of fractures per meter N

Рис. 5

Пример определения 

показателя RQD
Источник: [17]

Fig. 5

An example of the RQD index 

definition
Source: [17]

Рис. 4

График зависимости 

показателя RQD от плотности P 

горных пород 

Fig. 4

A graph of the RQD index 

dependence on the rock 

density P
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Также стоит отметить, что показатель RQD в РФ начал 
применяться сравнительно недавно, в отличие от начала 
использования его за рубежом. Данный показатель приме-
няется не на всех месторождениях. Это обусловлено необ-
ходимостью проведения дополнительных геологических 
исследований, привлечения специализированных компа-
ний, приобретения специализированного программного 
обеспечения и оборудования и т.д.

Выводы

В результате проведенного исследования определены 
зависимости показателя RQD от показателей трещинова-
тости горных пород, горизонтального смещения горной 
массы. 

В производственных условиях показатель RQD позво-
ляет прогнозировать смещение горных пород, но для 
большей надежности прогнозируемого результата необ-
ходимо дополнительно проанализировать зависимость 
горизонтального смещения горных пород от следующих 
геологических показателей: количество трещин N на метр; 
среднее расстояние a между трещинами в массиве.

Параметр количества трещин N на метр – имеет мак-
симальную корреляционную зависимость от показателя 
RQD (–0,977). При этом показатель RQD имеет меньшую 

корреляцию со средним расстоянием а между трещина-
ми (0,684). Это объясняется специфичностью определения 
показателя RQD (одно пороговое значение) и многообра-
зием показателей трещиноватости массива горных пород, 
в связи с чем необходимо проводить дополнительные ис-
следования в этом направлении. 

Имея данные по показателю RQD, возможно прогнози-
ровать горизонтальные смещения горных пород в развале 
горной массы. Для подтверждения прогнозной величины 
горизонтального смещения периодически необходимо 
применять различные маркеры, а также параллельно 
прогнозировать горизонтальное смещение горных пород  
в развале горной массы по зависимостям от геологиче-
ских данных и характеристика трещиноватости горных 
пород.

При прогнозировании величины горизонтального сме-
щения горных пород необходимо учитывать как влияние 
параметров буровзрывных работ, так и геологические  
характеристики горных пород. Мы считаем, что на вели-
чину смещения горных пород влияют приблизительно в 
равной степени параметры буровзрывных работ, геологи-
ческие и геомеханические характеристики горных пород.
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