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Резюме: Практически неисчерпаемые ресурсы недр позволяют России занимать ведущие позиции по запасам основных 
видов полезных ископаемых, но прирост разведанных запасов России восполняется недостаточными темпами, что соз-
дает угрозу ее минерально-сырьевой базе. За рубеж продаются дефицитные редкие металлы. Остановлено производство 
на не приносящих немедленной прибыли предприятиях. Слабо утилизируются хвосты переработки руд несмотря на по-
явление инновационных технологий, таких как выщелачивание металлов. В статье представлены обобщение публика-
ций и результатов исследований, систематизация и анализ результатов исследований, прогнозирование на инженерном 
уровне. Дана справка о добыче основных руд черных, цветных и благородных металлов. Показано, что масштабные гео-
лого-поисковые работы новых месторождений полезных ископаемых сократились, а разрыв между объемами добычи и 
воспроизводства запасов увеличился. Охарактеризована особенность запасов металлического сырья России, определя-
ющая проблемы их разработки. Приведена динамика показателей добычи полезных ископаемых в годы восстановления 
ослабленного потенциала. Сформулированы основные проблемы горнопромышленного производства при переходе от 
индустриального к постиндустриальному обществу, в том числе сокращение объемов добычи полезных ископаемых 
с уменьшением материалоемкости технологий использования металлов. Отмечено, что изменение конъюнктуры ме-
таллов на мировом рынке открывает дорогу геотехнологическим методам добычи, в том числе подземному, кучному, 
скважинному выщелачиванию и выщелачиванию в скоростных мельницах-дезинтеграторах. Детализированы приори-
тетные задачи горнодобывающего и перерабатывающего производства. Материал статьи может быть востребован при 
оценке вовлечения в разработку природных и техногенных запасов металлических руд.
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Abstract: The virtually inexhaustible subsoil resources allow the Russian Federation to occupy a leading position regarding the 
reserves of the main useful mineral types, but the proven reserves in Russia are not being incremented at a sufficient pace, which 
poses a threat to its mineral resource base. Scarce rare metals are sold abroad. Production has been stopped at companies that 
do not generate immediate profit. Ore processing tailings are poorly utilized despite the emergence of innovative technologies 
such as metal leaching. The following methods were used: generalization of publications and research results, systematization 
and analysis of research results, forecasting at the engineering level. The result obtained included information on extraction  
of the main ores of ferrous, non-ferrous and precious metals. It is shown that large-scale geological exploration of new mineral 
deposits has decreased, while the gap between the mining volumes and reproduction of reserves has increased. The paper provides 
characteristics of Russia's reserves of metal raw materials that determine the challenges in their development. The dynamics  
of mineral mining volumes are presented for the years of the weakened resource base recovery. The main challenges of mining 
operations during the transition period from the industrial to the post-industrial society are formulated, including a reduction in 
the mining volumes due to decreasing material intensity of the metal-based technologies. It is noted that the changing demand-
supply situation in the global metals market opens up opportunities for geotechnological extraction methods, including in situ 
leaching, heap leaching, drillhole in situ leaching and leaching in high-speed disintegrator mills. The priority tasks of mining 
and processing operations are specified in details. The material of the article can be used in assessing the potential development  
of natural and man-made reserves of metal ores.
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Введение 

После распада СССР Россия остаётся наиболее обе-
спеченным природными ресурсами государством мира.  
В расчёте на душу населения ресурсный потенциал Рос-
сии в разы превосходит потенциал США, Германии и Япо-
нии. Стоимость ресурсов России составляет 26–27 трлн 
долл. США, а её национальное богатство оценивается в  
3,3 трлн долл.

Россия является абсолютным лидером среди 166 гор-
нодобывающих государств по числу добываемых мине-
ральных продуктов – 48 наименований, при том что по-
давляющая часть государств добывает не более 10 видов 
минералов. Доля отечественной горнодобывающей про-
мышленности в мировом производстве достигает 10%.  
По этому показателю Россия находится на третьем месте 
после США и Китая. 

По добыче отдельных видов минеральных продуктов 
Россия занимает места не ниже пятого, что подтверждает 
высокое положение ее горнодобывающего производства  
в мире. 

Горнодобывающая промышленность играет важную 
роль в экономике России. На долю черных и цветных ме-
таллов приходится соответственно 35–45 и 30–40% экспор-
тируемой продукции горно-металлургического комплекса. 
Около 40% фондов промышленных предприятий и до 15% 
балансовой стоимости основных фондов экономики Рос-
сии сосредоточено в сфере недропользования, добываю-
щими отраслями обеспечивается более 25% ВВП и около 
50% объема экспорта страны.

Полезные ископаемые и продукты их первичной пере-
работки обеспечивают 2/3 валютных поступлений и яв-
ляются основным источником формирования доходной 
части бюджета страны. Обладая огромными запасами 
хвостов обогащения и металлургии, Россия слабо ути-
лизирует их для производства металлов и строительной 
продукции. 

Развивается концепция комбинирования технологий 
разработки рудных месторождений с целью возрождения 
предприятий, разрабатывающих месторождения на основе 
результатов технологического картирования и переоценки 
остаточных балансовых запасов [1–3].

Появляются результаты исследований безотходной пе-
реработки хвостов обогащения и оценки природных и тех-
ногенных месторождений как объектов выщелачивания,  
а также системной оценки хвостохранилищ с точки зрения 
вовлечения их в эксплуатацию [4–6].

Разрабатываются и осваиваются технологии извле-
чения металлов из технологически вскрываемых руд и 
хвостов переработки руд выщелачивания в активаторах 
[7–9]. 

К мониторингу безопасности эксплуатации как место-
рождений, так и землепользования в регионах добычи и пе-
реработки руд привлекаются новые технологии, например 
акустической резонансной дефектоскопии, реализуются 
технологические тренды и результаты внедрения прорыв-
ных инноваций [10–12].

Стратегическое значение минерально-сырьевых ресур-
сов обеспечивает достижение государственных геополити-
ческих интересов России.

Материалы и методы

Проведено обобщение публикаций и результатов иссле-
дований, систематизация и анализ результатов исследова-
ний, прогнозирование на инженерном уровне.

Результаты
Добыча металлосодержащего сырья

Алюминий. Добыча бокситов в России составляет около 
3 млн т. Крупными производителями глинозема являются 
Ачинский глиноземный комбинат (РУСАЛ-Ачинск) и Бо-
гословский алюминиевый завод (Свердловская область). 
Братский и Красноярский алюминиевый заводы выпуска-
ют каждый около 1 млн т алюминия в год. 

Хром и марганец. Добыча хромовых руд составляет 
650–750 тыс. т. Главным производителем хромовой руды в 
СНГ является Казахстан, добывающий до 4 млн т руды в год 
на Донском ГОКе. 

Марганец. Главным производителем товарной марган-
цевой руды в СНГ является Украина (до 1,2 млн т). В Казах-
стане выпуск товарной марганцевой руды увеличился до  
1 млн т. 

Ферросплавы. Украина, Россия и Казахстан произво-
дят 5 млн т ферросплавов. Первое место занимает Казах-
стан (1,7 млн т). Основные ферросплавные предприятия: 
Аксуский завод (Казахстан) и Челябинский электрометал-
лургический комбинат. Объем экспортных поставок 800– 
900 тыс. т, а доля экспорта превышает 50%. 

Легирующие металлы. Россия занимает первое место в 
мире, производя до 16 тыс. т металлического хрома на Клю-
чевском заводе ферросплавов, Новотроицком заводе хро-
мовых соединений и «Полема», а также 3-е место по произ-
водству феррованадия на предприятиях «Ванадий-Тула» и 
Чусовской металлургический завод. Ферромолибдена про-
изводится 6–7 тыс. т на Сорском и Жирекенском заводах. 

Медь. Запасы меди в странах СНГ составляют около  
180 млн т, из которых на долю России приходится около 
50%. Крупные месторождения: Удоканское, Октябрьское, 
Талнахское, Гайское. Выпуск рафинированной меди в Рос-
сии составляет 900 тыс. т/год. Крупными предприятиями 
являются комбинат «Уралэлектромедь» (УГМК) и Запо-
лярный филиал ГМК «Норильский никель». Значительные 
мощности у медеплавильных заводов: Жезказганского и 
Балхашского, выпускающих более 300 тыс. т рафинирован-
ной меди. 

Галлий и индий. Казахстан и Украина производят около 
80%. Россия производит 4–6 т/год галлия на предприятии 
ООО «Галлий». Главным производителем галлия (25 т/год) 
является Павлодарский алюминиевый завод. Основным 
производителем индия является Челябинский цинковый 
завод (5–6 т/год).

Золото. Запасы золота в странах СНГ оцениваются 
примерно в 18 тыс. т, из которых 50% находится в России. 
Крупные месторождения с запасами 1500 т – Наталкин-
ское и Сухой Лог. Производство золота в России достигает  
200 т/год. Добыча из коренных месторождений составляет 
65%. В России ЗАО «Полюс Золото» добывает до 40 т, Узбеки-
стан – более 80 т, Казахстан – более 20 т, Киргизия – более 
15 т/г. 

Железо. По запасам железных руд (около 56 млрд т) 
Россия занимает 1-е место в мире. В СНГ на долю России 
приходится около 60% запасов, остальные запасы распре-
деляются между Украиной и Казахстаном. Лебединский 
и Михайловский ГОК добывают до 17 млн т/год. Россия 
производит 100 млн т товарной железной руды, занимая  
5-е место в мире. 

Магний и титан. В СНГ на долю России приходится бо-
лее 60% магния и 50% титановой губки. Ильменитовые кон-
центраты производятся на Украине в Вольногорском ГМК 
и Иршанском ГОКе. Производителями магния и титана  



Geotechnology

ГЕОТЕХНОЛОГИЯ

94 |  «Горная Промышленность» №2 / 2026

являются Соликамский магниевый завод, ОАО «АВИСМА» и  
ОАО «ВСМПО» (25 тыс. т титана и 10 тыс. т магния),  
Соликамский магниевый завод (11–14 тыс. т магния и  
до 3 тыс. т титана), Усть-Каменогорский титаномагниевый 
комбинат и Запорожский титаномагниевый комбинат. 

Молибден и вольфрам. По запасам молибдена в СНГ на 
первом месте находится Россия (40%), а по запасам воль-
фрама – Казахстан (60%). Запасами молибдена располага-
ет Армения (25%). Россия выпускает более 4 тыс. т/год мо-
либденовых концентратов. Основными производителями 
молибденового концентрата являются Сорский, Жирекен-
ский и Зангезурский ГОКи. Вольфрам в концентрате произ-
водится только в России на 6 предприятиях, в том числе на 
Приморском ГОКе – около 60%.

Никель. Запасы никеля в СНГ составляют около 20 млн 
т. На долю России приходится из них 90%, остальное на 
Украину и Казахстан. Более 70% всех запасов локализова-
но в месторождениях Октябрьское и Талнахское. На долю 
ГМК «Норильский никель» приходится 90% выпуска товар-
ного никеля. Мощности по производству рафинированно-
го никеля функционируют в ГМК «Норильский никель»: 
Заполярный филиал и Кольская горно-металлургическая 
компания. 

Ниобий и тантал. На долю России приходится почти 
100% запасов ниобия и 98% тантала. Разрабатывается Ло-
возерское месторождение. Концентрат, объемом до 10 тыс. 
т, содержащий ниобий, тантал и редкоземельные металлы, 
перерабатывают на Соликамском магниевом заводе. Им-
портное тантал-ниобиевое сырье перерабатывает Ульбин-
ский металлургический комбинат, выпуская до 50 т ниоб-
ия и до 270 т тантала в год. 

Платиноиды. По добыче и производству палладия Рос-
сия находится на 1-м месте в мире, по платине – на 2-м. 
Около 90% платины и палладия извлекают при переработ-
ке медно-никелевых руд, остальное добывают из россып-
ных месторождений и утилизируют из вторичного сырья. 

Редкоземельные металлы. Запасы редкоземельных 
металлов СНГ (99%) локализованы на Ловозерском место-
рождении лопарита. Лопаритовый концентрат содержит 
до 34% редкоземельных металлов. Соликамский магни-
евый завод поставляет до 3 тыс. т оксидов. Иртышская 
редкоземельная компания, перерабатывающая сырье из 
Китая и России, выпускает соединения редкоземельных 
металлов. 

Кремний. Кремний производится на Уральском алюми-
ниевом заводе и Иркутском алюминиевом заводе. Наибо-
лее крупным производителем является Подольский хими-
ко-металлургический завод. 

Серебро. Основные запасы серебра локализованы в Рос-
сии (38%), Казахстане (26%), Таджикистане (22%) и Узбеки-
стане. В России производят с учетом попутного и вторич-
ного сырья до 1500 т/год серебра. Больше всех добывают из 
Дукатского месторождения. Аффинажа серебра осущест-
вляют «Красцветмет», «Уралэлектромедь» и Приокский за-
вод цветных металлов. Крупным производителем серебра 
является Казахстан (до 700 т/г). 

Олово. Олово в концентрате и металлическое олово в 
СНГ производит только Россия. Выпуск олова в концентра-
те в количестве до 1 тыс. т обеспечивается предприятиями 
«Сахаолово» (Якутия) и «Дальолово» (Хабаровский край). 
Металлическое олово производится Новосибирским оло-
вянным комбинатом, который выпускает до 1,4 тыс. т/год. 

Уран. Запасы урана в СНГ оцениваются в 1,5 млн т –  
Казахстан (49%) и Россия (32%), Украина, Узбекистан и  

Армения. На первом месте в СНГ и 3-м месте в мире нахо-
дится Казахстан «Казатомпром». Урановую продукцию вы-
пускают в Узбекистане и Украине. 

Цинк и свинец. Страны СНГ обладают запасами цинка 
и свинца, соответственно 90 и 55 млн т, в том числе Россия 
соответственно 48 и 38% запасов. России принадлежит 
приоритет в выпуске свинца в концентрате (100 тыс. т/год), 
а Казахстану – цинка в концентрате (200 тыс. т/год). Цинк 
производят на Челябинском цинковом заводе. В Казах-
стане цинк выпускают Усть-Каменогорский и Риддерский 
цинковые заводы. 

Цирконий. Запасы циркония распределяются между 
Россией (70%), Украиной (20%) и Казахстаном (10%). Разра-
батываются месторождения: Малышевское на Украине и 
Ковдорское в России (до 8 тыс. т концентрата).

Особенности обеспеченности 
металлическим сырьем

По запасам железных руд Россия занимает первое место 
в мире, но среди них руд с содержанием железа 60% менее 
10%, при том, что, например, у Австралии, Бразилии и Ки-
тая таких руд около двух третей от запасов. 

По наличию медного сырья Россия занимает третье ме-
сто в мире, но богатые руды уже практически выработаны. 
Цинковые и свинцовые руды в 2–3 раза уступают по каче-
ству рудам Австралии и Канады. Крупнейшие в мире за-
пасы оловянных руд в 2–3 раза уступают по качеству бра-
зильским, индонезийским и малайзийским рудам. Самые 
большие запасы титановых руд имеют низкое содержа-
ние металла. По качеству бокситов руды уступают рудам  
Австралии, Гвинеи и Греции. Содержание металла в воль-
фрамовых рудах в 2 раза ниже, чем в Китае, а в молибдено-
вых – в 3–4 раза ниже, чем в США. 

Исключением являются норильские месторождения руд 
высокого качества, из которых добывается более 20% ми-
рового сырья для производства никеля, 10% кобальта, 3% 
меди, значительная часть платины и других ценных ме-
таллов.

Динамика показателей добычи полезных ископаемых  
в новейший период представлена в табл. 1.

Проблемы горнопромышленного производства

 Флагманы железорудной промышленности – Лебедин-
ский, Михайловский, Стойленский, Качканарский, Косто-
мукшский, Ковдорский ГОКи – обеспечены запасами на 
25–35 лет и более. Вместе с тем основной карьер Олене-
горского ГОКа обеспечен запасами менее чем на 15 лет, 

Таблица 1

Добыча металлических руд в 

России

Table 1

Metal ore mining in the 

Russian Federation

Годы
Количество 

предприятий

Товарная 
продукция, 
млрд руб.

К предыдущему 
году, %

2005 4105 376 97,7

2006 4302 428 104,2

2007 4510 505 104,0

2008 5164 621 101,1

2009 5610 553 92,6

2010 5870 747 107,3
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через 10–15 лет будут полностью отработаны богатые руды  
Михайловским и Стойленским ГОКами.

В текущем веке промышленное производство станет ме-
нее материалоемким, что может снизить спрос на мине-
ральное сырье. 

У высокого статуса российской горнодобывающей от-
расли есть опасность понижения мирового рейтинга. Мас-
штабные геолого-поисковые работы новых месторожде-
ний полезных ископаемых сократились, а разрыв между 
объемами добычи и воспроизводства запасов достиг угро-
жающих размеров. 

Изменение концепции собственности интенсифици-
ровало выборочную выемку запасов. Действующие кон-
диции пересматриваются с выводом из промышленных 
запасов невыгодных для эксплуатации участков место-
рождений. 

Недропользователи предпочитают получить прибыль за 
счет увеличения объемов основного производства, не тра-
тя средств на утилизацию отходов добычи и переработки.

Изменение конъюнктуры металлов открыло дорогу 
геотехнологическим методам добычи, в том числе под-
земному, кучному, скважинному выщелачиванию и вы-
щелачиванию в скоростных мельницах-дезинтеграторах  
с комбинированной механической и химической актива-
цией процесса. Проблемы упрочнения минеральной базы 
горной промышленности:

– неравномерность распределения полезных ископае-
мых с расположением около трети всех минеральных за-
пасов России в Западной Сибири, около четверти – в Вос-
точной и 8–12% – в остальных экономических районах;

– высокие затраты на добычу ресурсов в районах с не-
комфортным климатом и доставку к потребителям, напри-
мер, из Норильска в Мурманскую область для переработки;

– концентрация на небольшом количестве крупных ме-
сторождений, что увеличивает затраты на перевозку про-
дукции к потребителям. Половина перевозимых в России 
грузов – это полезные ископаемые;

– экспорт ресурсов за границу в виде сырья, например, 
90% меди и олова, 65% цинка. 

Уран. В СССР была создана самая крупная в мире сырье-
вая база атомной энергетики. В результате прекращения 
его существования большая часть разведанных запасов 
урана оказалась в странах СНГ. В России практически весь 
уран производится Приаргунским горно-химическим ком-
бинатом. 

Железные руды. Максимум добычи достигнут в 1988 г.: 
СССР – 575, Россия –270 млн т. С 1990 г. спад добычи достиг 
максимума в 1995 г. Текущее производство товарных же-
лезных руд превышает потребности страны.

Марганцевые руды. По разведанным запасам (3150 
млн т) и добыче (18–20 млн т/ год) в начале 1990-х годов 
СССР занимал первое место в мире, но доля России в запа-
сах составляла всего 5,5%.

Хром. В СССР доля России в разведанных запасах дости-
гала 5,4% (1991 г.). Потребность в товарной руде оценивает-
ся в 1,5 млн т и за счет собственных источников удовлетво-
ряется не более чем на 10%.

Цветные и редкие металлы. Распад СССР и спад объ-
емов геологоразведочных работ сопровождались умень-
шением разведанных запасов на 4–5%. Добыча полезных 
ископаемых снизилась по отдельным металлам на 35–60%.

Благородные металлы. Россия к 1991 г. занимала пер-
вое место по запасам, и второе по добыче. К 2000 г. Россия 
по производству золота переместилась со второго на ше-
стое место в мире. 

К приоритетным задачам горнопромышленного произ-
водства относятся: разработка новых методов эксплуата-
ции месторождений, повышение полноты использования 
недр, рациональное использование выработанного про-
странства, интенсификация морской добычи полезных ис-
копаемых и т.п. 

Проблемы обеспечения металлами включают в себя 
факторы:

– полнота извлечения из недр и обогащения руд;
– комплексность использования руд;
– использование техногенных месторождений;
– повышение гуманности отношения к окружающей 

среде.

Выводы

1. Для сохранения ведущих позиций России по запа-
сам металлических руд требуется их восполнение. 

2. Резервом сохранения и прироста ресурсного потен-
циала является утилизация хвостов переработки 
руд инновационными технологиями. 

3. Конъюнктура металлов на мировом рынке откры-
вает дорогу геотехнологическим методам добычи, 
в том числе подземному, кучному, скважинному 
выщелачиванию и выщелачиванию в скоростных 
мельницах- дезинтеграторах. 
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